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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z budowg sieciowej przepompowni wody.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach matych, prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje
pewnosc¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce
przy montazu przepompowni wody, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.
Robotami tymczasowymi przy budowie wyzej wymienionych sg: wykopy, umocnienia S$cian
wykopow, odwodnienie wykopow na czas robot montazowych, wykonanie podtoza, zasypanie
wykopow wraz z zageszczeniem obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy =zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie
posadowienia oraz inwentaryzacje powykonawczg.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami
przyjetymi w zeszycie nr 3 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci
Wodociggowych”  wydanych  przez  Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji
Technicznej Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.

Sie¢ wodociggowa

Uktad potaczonych przewoddéw i ich uzbrojenia, przesytajgcych i rozprowadzajgcych wode
przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujgcych sie poza budynkiem, w granicach od stacji
uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytgczu wodociggowym.

Przewdd wodociggowy tranzytowy

Przesytowy przewodd bez odgatezien, przeznaczony wytgcznie do przesytu wody.

Przewdd wodociggowy magistralny

Magistrala wodociggowa, przewod z odgatezieniami, przeznaczony do rozprowadzania wody
do przewodow rozdzielczych.

Przewdd wodociggowy rozdzielczy, osiedlowy

Przewod przeznaczony do rozprowadzania wody do przytgczy wodociggowych.

Przytgcze wodociggowe

Przewdd przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociggowej w obiekcie.

Uzbrojenie przewodow wodociggowych

Armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajgce prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci
wodociggowe;.

Przepompownia wody - przepompownia zbiornikowa z zabudowanym zestawem hydroforowym dla
podniesienia cisnienia ttoczonego medium.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektowg, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 3 WTWIO dla sieci
wodociggowych, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogdlne
wymagania dotyczace robo6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne”.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robét montazowych sieci wodociggowych stanowig:

— projekt budowlano-wykonawczy, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 03.07.2003r. ,w sprawie szczegoétowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamdwienia dla ktérego wymagane jest
uzyskanie pozwolenia na budowe oraz w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
Funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),
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— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot, sporzgdzona zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002
r. Nr 108, poz. 953 z pézn. zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robot zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami
z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci skladowe dokumentacii
robot z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot (zgodnie z art. 3, pkt 14
ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
Z pOzniejszymi zmianami).

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogoélne” pkt 2

Materiaty stosowane do budowy przepompowni wody powinny miec¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci
ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskag
aprobatg techniczng Iub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenhstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub
aprobatg techniczna, bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

2.2. Rodzaje materiatow

Przewidziano zabudowe sieciowej pompowni wody w wykonaniu podziemnym (zestaw
hydroforowy do podniesienia cisnienia ttoczonej wody w obudowie — studni betonowej wraz z
niezbednym wyposazeniem towarzyszacym) dla podniesienia ciSnienia wody w gminnej sieci
wodociggowej dla zabezpieczenia dostaw wody na potrzeby bytowo-gospodarcze wraz
z uwzglednieniem zabezpieczenia p. pozarowego miejscowosci Tomaszew i Korzkwy.

Dobrano pompownie ze zbiornikiem z betonu o srednicy 3000mm ($rednica zewnetrzna 3300mm),
dla zachowania odpowiedniej przestrzeni serwisowo-obstugowej, z wyposazeniem w postaci
zestawu hydroforowego do podnoszenia cisnienia ttoczonego medium, posadowiong na podsypce
z piasku grubosci 20 cm oraz fundamencie betonowym z betonu C8/10 grubosci 20 cm.
Fundament zaprojektowano o przekroju kotowym s$rednicy 3,70m. Zwienczenie pompowni
betonowg ptytg pokrywowg grub. 20cm, z wiazem ze stali kwasoodpornej, gat. 304 (1.4301),
zamykanym, ocieplonym, o wymiarach 1200x800mm.

Po posadowieniu zbiornika, w dnie wykonac¢ wylewke z betonu o wysokosci 23-25cm, ze spadkiem
1% do uformowanej rzgpi o wymiarach 40x40cm, w ktérej zamontowana zostanie pompa
odwadniajgca z instalacjg dla odprowadzenia wod przypadkowych.

PrzejScia szczelne dla wszystkich rurociggdw przez $ciane zbiornika pompowni (komory)
montowane na etapie prefabrykaciji.

Wyposazenie towarzyszgce obiektu stanowic beda:

- rzgpie w dnie o wymiarach 40x40cm i gtebokosci 23cm z zamontowang pompg odwadniajgca
z zaworem zwrotnym i instalacjg — rurociggiem PE srednicy 40mm, wyprowadzonej poza obiekt
i odprowdzajgcej wody przypadkowe do istniejgcej kanalizacji ogolnosptawnej (witgczenie
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do istniejgcej studzienki), pompa odwadniajgca (np. zanurzeniowa pompa drenazowa ze stali
nierdzewnej typ: np. Unilift 150 KP-AV, moc 150W lub réwnowazna) przewidziana do pracy
automatycznej z pionowym tgcznikiem poziomu,

- drabinka ztazowa wykonana ze stali kwasoodpornej, gat. 304 (1.4301) ze stopniami
antyposlizgowymi i wysuwanym podchwytem,

- system wentylacji grawitacyjnej w postaci kominka wentylacyjnego PVCdnl160mm,
wyprowadzonego ponad ptyte pokrywowa,

- osuszacz powietrza z przewodem do skroplin skierowanym do rzgpi, przewidziano osuszacz
kondensacyjny np. DHK-14 o wydajnosci 170m?h i mocy P=250W lub réwnowazny,

- grzejnik elektryczny, przemystowy, ze stali nierdzewnej o mocy P=1500W, np. RRH-1500 lub
réwnowazny,

- lampa os$wietleniowa, warsztatowa 24V,

- przeptywomierz elektromagnetyczny DN80mm na ttoczeniu za zestawem hydroforowym, prod.
np. Techmag, Siemens, E+S (lub rownowazny),

- zawor czerpalny do poboru probek jakosci wody.

Przewidzie¢ potgczenia wyréwnawcze wszystkich elementow stalowych wyposazenia pompowni.

Orurowanie wewnatrz komory (studni) pompowni z rur i ksztaltek ze stali nierdzewnej AISI 304L
lub 304 (1.4301) PN10 w zakresie srednic:

DN100 - 4" - 114,3x2,0mm, DN80- 3" - #88,9x2,0mm.

Na zewnatrz jako rurociggi wodociggowe z rur PE100 SDR17 PN10 srednicy @110mm.

Zmiana materiatu rurociggéw z PE na stal w obrebie komory pompowni - poprzez zastosowanie
tulei kotnierzowych PE z kotnierzem luznym i dalej przez potgczenie z rurg stalowg za pomoca
kotnierza ze stali nierdzewne;.

Szafa sterownicza tgcznie z zestawem hydroforowym (w komplecie) z doposazeniem
w system monitoringu i wizualizacji jego pracy — przesyt danych realizowany poprzez GPRS plus
gniazda wtykowe do zasilania osuszacza, grzejnika i pompy odwadniajgce;.

Pompy: (zestaw hydroforowy)
- konstrukcja pomp: pionowe, wielostopniowe, wysokosprawne.
- podstawa, ptaszcz, wirniki, wat pompy wykonane ze stali kwasoodpornej

Armatura:

Pompy wraz z silnikiem zamontowane bedg na wspodlnej ramie wykonanej ze stali kwasoodpornej
typu OH 18 N9.

Masa catego ukfadu za pomocg wibroizolatorow przenosic sie bedzie na posadzke pompowni (nie
sg wymagane fundamenty pod uktad pompowy).

- armatura na ssaniu pomp — zawory lub przepustnice odcinajace,

- armatura na ttoczeniu pomp — zawory lub przepustnice odcinajgce, zawory zwrotne,

- kolektor ssawny i ttoczny DN80, PN10 z rur stalowych kwasoodpornych,

- membranowy zbiornik cisnieniowy ttumigcy uderzenia hydrauliczne w sieci — 1 szt.

- konstrukcja wsporcza ze stali kwasoodpornej,

- manometry kontrolne z czujnikami cisnienia.

Rozwigzania konstrukcyjne:

- wszystkie spoiny do wykonania w technologii wiasciwej dla stali kwasoodpornej (metodg TIG),
spoiny winny by¢ na zyczenie udokumentowane wydrukiem parametréw spawania,

- kolektory z kréécami przytgczeniowymi, kotnierze wywijane, ze stali kwasoodpornej 1.4301
wg PN-EN 10088-1,

- w celu zmniejszenia oporow przeptywu odgatezienia kolektorow sg wykonane metodg
ksztattowania szyjek,

- armatura zwrotna — zawory zwrotne,

- armatura odcinajgca — zawory lub przepustnice,

- na kolektorach zamontowac¢ aluminiowe kotnierze luzne w wykonaniu na ci$nienie nominalne
PN10 umozliwiajgce tatwy montaz instalacji przytgczeniowej z obu stron kolektora,
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- na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1,
zamontowac zbiorniki przeponowe,

- kolektor ttoczny wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, zamontowac
powyzej kolektora ssawnego,

- konstrukcja wsporcza zestawu hydroforowego wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301
wg PE-EN 10088-1,

- zestaw hydroforowy zamontowa¢ na podktadkach wibroizolacyjnych w celu ograniczenia
przenoszenia drgah na posadzke,

- wymagane certyfikaty i atesty higieniczne do kontaktow z woda pitng.

Sterowanie:

Sterowanie za pomocg kompaktowego sterownika swobodnie programowalnego z wbudowanym
ekranem (panelem) operatorskim.

Zapewni¢ wspolprace sterownika z wieloma przetwornicami czestotliwosci pozwalajgce
na utrzymanie statego cisnienia w rurociggu ttocznym przez ciggta regulacje predkosci kazdej
pompy.

Zestaw pompowy posiada¢ winien komplet zabezpieczen zwarciowych, termicznych i przed
suchobiegiem.

Szafa sterownicza:

Obudowa wykonana z metalu, malowana proszkowo, posiada stopieh ochrony nie mniejszy niz IP
54, wyposazona w:

- swobodnie programowalny sterownik PLC integrujgcy w sobie funkcje sterownika, panelu
operatorskiego, rozbudowanych opcji komunikacyjnych oraz wbudowang obstuge sygnatow
wejsciowych i wyjsciowych,

- przetwornice czestotliwosci (kazda pompa zasilana i sterowana jest z wtasnej przetwornicy)

- aparature zabezpieczajgco-tgczeniowg: wytgcznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe
i przecigzeniowe),

- roztgcznik gtéwny,

- kontrole faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejnos¢ faz,

- kontrole ci$nienia: przetwornik cisnienia,

- sygnalizacje zasilania, pracy pomp,

- reczne zatgczanie pomp — przyciski,

- kontrole suchobiegu: przetwornik ciSnienia.

- menu i komunikaty w jezyku polskim,

- archiwizacja danych i raportowanie,

- sterownik posiadaé winien: mozliwos¢ pracy z przetwornicami czestotliwosci, mozliwosé
komunikacji z systemami nadrzednymi, umozliwiaé sterowanie pracg pomp z zachowaniem
odpowiedniej kolejnoéci zatgczania i wylgczania pomp (przetgczanie pomp po kazdym cyklu
pracy), uniemozliwia¢ jednoczesne zatgczanie wiecej niz jednej pompy, przesuwajgc w czasie
rozruchy poszczegoélnych pomp, blokowaé mozliwos¢ natychmiastowego witgczenia / wytgczenia
pompy po wytgczeniu / wigczeniu poprzedniej, poprzez co uniemozliwiaé pulsacyjng prace
w przypadku gwattownych zmian poboru wody, zabezpiecza¢ zestaw przed suchobiegiem,
wytgczajgc poszczegolne pompy zestawu przy spadku cisnienia na ssaniu ponizej wartosci
zadanej (dla zestawow z bezposrednim podigczeniem do wodociggu), niezwtocznie wytaczaé
pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cidnienia w kolektorze ttocznym, umozliwia¢
przetgczanie pomp, w czasie matych poborow wody zapewniajgc ich optymalne wykorzystanie,
umozliwiaC automatyczng zmiane parametréw pracy zestawu w zadanych przedziatach
czasowych.

Szafa sterownicza tgcznie z zestawem hydroforowym (w komplecie) z doposazeniem
w system monitoringu i wizualizacji jego pracy — przesyt danych realizowany poprzez GPRS plus
gniazda wtykowe do zasilania osuszacza, grzejnika i pompy odwadniajace;.

Funkcje systemu (minimalne):

- mozliwos¢ zmiany nastaw sterownika (w tym cisnienia zadanego, progéw alarmowych,
wprowadzenie nocnej korekty cisnienia) ,
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- mozliwos¢ przestawienia trybu pracy zestawu (START/STOP) i mozliwos¢ zdalnego wykluczenia
pompy,

- pomiar czasu pracy i liczby zatgczen pomp,

- archiwizacja parametréw pracy zestawu hydroforowego.

Wymagania ogéine:

- Wszystkie opisy na urzgdzeniu powinny by¢ wykonane w jezyku polskim,

- Wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik powinny by¢ w jezyku polskim,

- Do urzadzenia powinna by¢ dotgczona dokumentacja DTR w jezyku polskim, zawierajaca:

- instrukcje montazu i eksploatacji w tym sposéb postepowania w sytuacjach awaryjnych
oraz wykaz czesci zamiennych,

- instrukcje obstugi i konfiguracji sterownika,

- schematy elektryczne szafy sterowniczej,

- rysunek rozmieszczenia elementéw na drzwiach szafy sterownicze;j,

- karte identyfikacyjng zestawu,

- karte gwarancyjna,

- protokét z badania zestawu hydroforowego,

- deklaracje zgodnosci,

- dokumentacje zbiornikéw przeponowych umozliwiajacg ich rejestracje przez Urzad Dozoru
Technicznego,

- urzadzenie powinno przejs¢ proby szczelnosci i ciSnieniowg na stanowisku badawczym
potwierdzone raportem z badan,

Zestaw pompowy jest kompaktowym, w pelni wyposazonym i przystosowanym
do autonomicznej pracy zestawem pompowym, skifadajagcym sie z pomp, armatury
i sterowania. Wigczenie zestawu do ruchu obejmuje nastepujgce czynnosci:

- posadowienie w pomieszczeniu pompowni,

- podtgczenie hydrauliczne urzgdzenia,

- doprowadzenie zasilania elektrycznego do rozdzielni zestawu hydroforowego,

- rozruch zestawu przez serwis Wykonawcy.

Wijazd na teren pompowni i utwardzenie terenu pompowni
W celu umozliwienia obstugi pompowni wody zaprojektowano wjazd na teren obiektu

z pasa drogi gminnej — ul. Olsztynskiej wraz z utwardzeniem terenu wokét obiektu
0 nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Przewidziano wjazd z drogi gminnej zakonczony bramg wjazdowg - o nawierzchni

z betonowej kostki brukowej, szer. 4,0m, dtugosci 4,0m, spadku poprzecznym w kierunku pasa
drogowego i=2,0%, oraz podtuznym w kierunku od ul. Szenica i=1,0% ze skosami 0,90m
na potgczeniu z drogg gminng — obustronne 1:1.

Wijazd zaprojektowano z kostki brukowej betonowej, grafitowej o grub. 8cm, na podsypce
cementowo-piaskowej, podbudowie z chudego betonu oraz umocnionym podtozu z gruntu
stabilizowanego cementem.

Utwardzenie terenu pompowni o wymiarach 4,5x7,0m - o nawierzchni z betonowej kostki
brukowej, ze spadkami poprzecznym i podluznym w kierunku istniejgcej zieleni wynoszgcym
i=1,0%. Odwodnienie placu powierzchniowe, na tereny zielone dziatki Inwestora (obnizone
obrzeze w stosunku do kostki).

Przedmiotowe utwardzenie terenu pompowni zaprojektowano z kostki brukowej betonowej, szarej
o grub. 8cm, na podsypce cementowo-piaskowej, podbudowie z chudego betonu oraz
umocnionym podtozu z gruntu stabilizowanego cementem.

Ograniczenie wjazdu i terenu pompowni nalezy wykonaé przy zastosowaniu obrzezy betonowych

8x30cm, ustawionych na tawie fundamentowej z oporem z betonu C8/10 przy nawigzaniu
wysokosciowym do rzednych istniejgcych elementow drogi.
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Konstrukcja nawierzchni

a)8cm - nawierzchnia z kostki betonowej prostokgtnej, (bezfazowej na wjezdzie)
wg PN-EN 1338

b) 3 cm - podsypka cementowo-piaskowa 1:3

c) 15cm - podbudowa z chudego betonu C5/6 wedlug PN-EN 13877-1:2013-08 Nawierzchnie
betonowe -- Czes$¢ 1: Materiaty

d) 15cm - podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem C3/4, Rm=15 MPa
wg PN-EN 14227-1. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Mieszanki zwigzane cementem
iwg WT-5

Konstrukcja opornika

- obrzeze betonowe 8x30cm ustawione na rowni z nawierzchnig z kostki brukowej od strony
pasa drogowego zielen oraz obnizone o 1cm w stosunku do kostki od strony terenéw zielonych —
wystajagce 3-5cm nad tereny zielone.

- Spoiny opornikéw nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa 1:3.

Ogrodzenie terenu pompowni

Istniejgce ogrodzenie terenu z siatki stalowej na stupkach o dlugosci L=4,5+7,0=11,5m,
w obrebie skrzyzowania ul. Szenica i Olsztynskiej przewidziano do demontazu.

W miejsce elementdw demontowanych oraz dodatkowego wygrodzenia terenu pompowni
od strony terendéw zielonych przewidziano nowe ogrodzenie w systemie ogrodzeh panelowych
(z bramg przesuwng szer. 4,0m od strony wjazdu z drogi).

Brame przesuwng samono$ng wysiegnikowo zawieszong nad wjazdem wykonac
z wypetnieniem panelem kratowym ocynkowanym, o wysokosci 2,00m, w ramie
z katownikéw 60x60mm. Brama sktada sie ponadto z szyny jezdnej 95x85mm, zespotu jezdnego,
ramy prowadzgcej, stupa 120x120mm zamykajgcego wyposazonego w chwytak oraz podpory
tylnej stabilizujacej skrzydto po jej otwarciu.

Ogrodzenie z panela kratowego ocynkowanego o szerokosci panela 2,50m i wysokosci 2,03m
w oparciu o stupy z katownikéw 60x40mm. Pozostate parametry wg rysunku szczegdtowego.
Catkowita dtugos¢ ogrodzenia bez bramy L=19,0m.

Posadowienie ogrodzenia i bramy dokona¢ w nawigzaniu do istniejgcego ogrodzenia
i granic dziatki. Konstrukcje planowanych rozwigzan i kutwienia elementéw przedstawiono
na zatgczonym rysunku.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogélne” pkt 3

Do wykonania robd6t nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robo6t powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez inwestora.

W  przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢é uzgodniony
i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robét musi byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania.
Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru
I uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze byc¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w St Kod CPV 450000007
"Wymagania ogolne" pkt 4

4.2. Wymagania dotyczace przewozu elementow prefabrykowanych przepompowni woéd
Elementy prefabrykowane nalezy przewozi¢ w pozycji ich wbudowania. Podczas transportu
muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przesuniecia sie. Przy transporcie prefabrykatéw
w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportu powinny by¢ one uktadane na elastycznych
podktadach.

4.3. Sktadowanie materiatéw

4.3.1. Sktadowanie elementoéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowac¢ na placu skladowym o wyréwnanej i odwodnionej
powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ uktadane w stosach o wysokosci do 1,80
m. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed przewréceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogolne” pkt 5

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Przed przystgpieniem do montazu przepompowni wody nalezy:

— dokona¢ geodezyjnego wytyczenia lokalizacji zbiornika,

— wykonac¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich scian zgodnie z PN-B-10736:1999,

— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robot podstawowych (w przypadku
wystgpienia wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadowych),

— przygotowac podtoze pod pompownie zgodnie z dokumentacja.

5.3. Montaz

Pompownia wody

Roboty  ziemne  zwigzane z posadowieniem przepompowni nalezy  wykonac
po uprzednim odwodnieniu, jako mechaniczne jednoetapowe, wykonywane
przy petnym umocnieniu np. w obudowie typu stupowego lub z zabezpieczenieniem $cian wykopu
grodzicami stalowymi GZ-4. Zasypki nalezy dokonywa¢ warstwami przy pomocy koparek
z zageszczeniem przy uzyciu lekkiego sprzetu zageszczajgcego.

W celu montazu zbiornika pompowni nalezy w gotowym wykopie wykona¢ fundament z betonu
C8/10 grub. 20cm o przekroju kotowym $rednicy 3,70m, na zageszczonej podsypce piaskowej
grub. 20cm. Podsypke i fundament winny by¢ wykonane bezwzglednie w suchym wykopie.

Na poditozu nalezy zmontowaé w o0si rurociggu korpus pompowni z betonu,
z réwnolegtym podtgczeniem rurociggow zasilajgcego i ttocznego.

Montazu prefabrykatu dokonywac przy uzyciu zurawi o udzwigu dostosowanym do ciezaru
dostarczonych elementéw.

Zmontowane urzgdzenia nalezy zasypywaé gruntem luznym, warstwami grubosci 30cm
z zageszczeniem. Teren wokét pompowni nalezy wyplantowacé i uporzadkowac przed wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Zgodnie z oceng wystepowania wod gruntowych wystgpi koniecznos¢ odwodnienia wykopow na
okres rob6t. Przy montazu pompowni uwzgledniono odwodnienie wykopu za pomocg igtofiltrow
okalajgcych wykop zapuszczonych na gtebokos¢ 5m o rozstawie co 1,0m. Pompowang wode
nalezy odprowadzaé rurociggami lub wezami do kanalizacji, ponizej obszaru robét. W celu
rozliczenia faktycznego czasu odwadniania wykopéw wykonawca robét zobowigzany jest do
prowadzenia dziennika pompowan.

Zaleca sie wykonywanie prac ziemnych oraz montazowych w przewidywanym okresie
bezdeszczowym. Wykonawca powinien posiada¢ zestaw pompowy o duzej wydajnosci dla
ewentualnego pompowania naptywajgcych wod deszczowych za miejsce prowadzenia robot.

Roboty drogowe

W ramach zadania przewidziano:

- wykorytowanie pod warstwy konstrukcyjne

- wykonanie umochienia podtoza — grunt stabilizowany cementem
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- wykonanie podbudowy z chudego betonu
- ustawienie obrzeza betonowego na tawie betonowej z oporem
- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej

Dokona¢ wytyczenia wjazdu i rozbicie poprzeczne utwardzenia terenu wokét pompowni
a nastepnie przejs¢ do wykonania robot ziemnych. Roboty ziemne nalezy wykonywac
wg PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne wymagania i badania.

Podbudowe z gruntu stabilizowanego cementem wykonanego w betoniarce i dowiezionego
w miejsce wbudowania, wykona¢ wg PN-EN 14227-1. Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym Mieszanki zwigzane cementem oraz wg WT-5. Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym.

Podbudowe z chudego betonu C5/6 wykona¢ na podstawie wymagan wedtug PN-EN 13877-
1:2013-08 Nawierzchnie betonowe -- Cze$¢ 1: Materiaty

Wymagania odnosnie kostki betonowej wg PN-EN 1338. Betonowe kostki brukowe. Wymagania
i metody badan.

Beton C8/10 na tawy betonowe winien spetnia¢é wymagania PN-EN 206-1. Wymagania,
wlaSciwosci produkcja i zgodnosc.

Ustawienie obrzeza wg rzednych, na tawie betonowej z oporem z betonu.

Wszystkie materiaty stosowane na wykonanie budowy muszg posiadaé atesty i dopuszczenie
do stosowania. Badaniami inspektora nadzoru nalezy objg¢ wszystkie roboty ulegajgce zakryciu
w zakresie zgodnosci z normami i sztukg inzynierska.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robot podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogoélne” pkt 6

6.2. Kontrole wykonania sieci wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
okreslonymi w zeszycie nr 3 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci
Wodociggowych” pkt 6 ,,Kontrola i badania przy odbiorze”.

Kontrola jakoéci robét polega na:

— zbadaniu zgodnosci usytuowania i parametréw zbiornika pompowni z dokumentacja.

— zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego, sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony
z projektantem lub nadzorem,

— Zzbadaniu podioza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie
z dokumentacja,

— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien
by¢ drobny i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony.

— zbadaniu zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacjg techniczna,
— zbadaniu protokotéw odbioru: proby szczelnosci, wynikéw badan bakteriologicznych oraz
wynikéw stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

— zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania, proba szczelnosci zestawu hydroforowego
i orurowania.

— zbadaniu szczelnosci komér i studni wodociggowych, szczegdlnie przy przejsciach rurociggdéw
przez sciany.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacjag
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robét tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu pompowni sg roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich
pionowych scian oraz zasypanie z zageszczeniem gruntu.

Zasady obmiaru tych rob6t nalezy przyjg¢ takie same jak dla robdt ziemnych okredlone
w odpowiednich katalogach.

Jednostkami obmiaru s3a:
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— wykopy i zasypka — m®

— umocnienie $cian wykopow — m?

— wykonanie podtoza — m?® (lub m? i grubo$¢ warstwy w m).

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robét podstawowych

Podtoza pod zbiorniki obmierza sie w metrach kwadratowych, a obetonowanie — w metrach
szesciennych zuzytego betonu.

Zbiorniki prefabrykatéw betonowych okresla sie w kompletach zaleznie od srednicy i gtebokosci.
Gtebokos¢ okresla sie jako roznice rzednych wiazu i dna zbiornika.

Wyposazenie wewnetrzne zbiornika (zestaw hydroforowy, armatura i urzgdzenia towarzyszace,
orurowanie, opomiarowanie) okresla sie w kompletach (sztukach).

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogolne”.
8.2. Badanie przy odbiorze sieci wodociagowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z ustaleniami podanymi w pkt. 6.2. WTWiO sieci wodociagowych

8.3. Badania przy odbiorze — rodzaje badan

Badania przy odbiorze przepompowni wody zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robét.
Odbiory techniczne robét sktadaja sie z odbioru technicznego czesciowego dla robdt zanikajgcych
i odbioru technicznego kohicowego po zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny by¢
zgodne z PN-EN 1610.

8.4. Odbiér techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci usytuowania i parametréw zbiornika pompowni z dokumentacja.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ +2 cm.
Dopuszczalne odchylenie rzednych od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczaé +1
cm,

— zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego, sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony
z projektantem lub nadzorem,

— zbadaniu podtoza wzmocnhionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie
z dokumentacja,

— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien
by¢ drobny i srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien byé zageszczony.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem proby
szczelnosci, inwentaryzacja geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz
certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi,
dotyczacymi zbiornikdbw elementdw pompowni i jej wyposazenia jest przedtozony podczas
spisywania protokotu odbioru technicznego — czesciowego (zatgcznik 1), ktéry stanowi podstawe
do decyzji o mozliwosci odbioru.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo
budowlane, przy odbiorze technicznym — cze$ciowym zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty
ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng
inwentaryzacje przewodu, przygotowac¢ dokumentacje powykonawcza.

8.5. Odbiér techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacjg techniczna,
— zbadaniu protokotéw odbioru: préby szczelnosci, wynikow badan bakteriologicznych oraz
wynikéw stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

— zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania, proba szczelnosci zestawu hydroforowego
i orurowania.

— zbadaniu szczelnosci komér i studni wodociggowych, szczegdlnie przy przejsciach rurociggdéw
przez sciany.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotami odbiorow
technicznych czesciowych przewodu wodociggowego, projektem z wprowadzonymi zmianami
podczas budowy, wynikami badan bakteriologicznych, wynikami badan stopnia zageszczenia
gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacjg geodezyjng jest przedtozony podczas spisywania
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protokotu odbioru technicznego kohcowego, na podstawie ktorego przekazuje sie inwestorowi
wykonany przewod sieci wodociggowej. Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika
budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.

Teren po budowie przewodu wodociggowego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 wust. 1 p. 2 ustawy Prawo
budowlane, przy odbiorze korncowym ztozy¢ oswiadczenia:

— 0 wykonaniu przewodu wodociggowego zgodnie z dokumentacjg projektowa, warunkami
pozwolenia na budowe i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie
z powotanymi w warunkach przepisami i polskimi normami),

— 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania —
ulicy i sgsiadujgcej z budowg nieruchomosci.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru kohcowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu roboét stanowi wartos¢ tych
robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczaltowe obejmujgce roboty montazowe
uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

— przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robot,

— wykonanie robot ziemnych,

— montaz rurociggow i obiektow sieciowych i urzgdzen,

— wykonanie préb szczelnosci,

— usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robdét,

— doprowadzenie terenu po budowie do stanu pierwotnego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacjaruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robdét,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— opfaty za zajecia terenu,

— przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdéw, barier, oznakowan
i drenazu,

— tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

9.3.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

— usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowan,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazddéw, przejazdéow i organizacji ruchu
ponosi Wykonawca.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. Nr O, poz. 1409.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz.
907)

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. 2014, Nr 0, poz. 883).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2009, Nr 178, poz.
1380).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. 2015, Nr 0, poz. 1125.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. 2013, Nr 0, poz. 1232).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (Dz. U. 2015 r. Nr 0, poz. 460).

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu $ciekow (Dz. U. Nr 72, poz. 747).

10.2. Rozporzadzenia

— Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r.
w sprawie geodezyjnej ewidenciji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania dokumentac;ji
projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemoéw oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209,
poz. 1779).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U.
Nr 209, poz. 1780).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informaciji
dotyczagcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobdéw
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz.
2042).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
Nr 202, poz. 2072).

10.3. Normy

1. PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.
Czes¢ 1:Wymagania ogoélne

2. PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.
Czesc¢ 2: Armatura zaporowa

3. PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.
Czesc¢ 3: Armatura zwrotna

4. PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.
Czes¢ 4: Zawory napowietrzajgco-odpowietrzajgce

5. PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.
Czes¢ 5: Armatura regulujgca

6. PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczgce
uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma
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7. PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe dotyczace
uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

8. PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Czes¢ 1: Wymagania ogdine

9. PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesyfania
wody. Polietylen (PE). Czesc¢ 2: Rury

10. PN-EN 12201H-:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody. Polietylen (PE). Czesc¢ 3: Ksztattki

11. PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Czes¢ 4: Armatura

12. PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Czes$¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie

13. PN-B-10725:1997 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

14. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

15. PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

16. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

17. PN-89/M-74092 Armatura przemystowa. Hydranty podziemne na cisnienie nominalne 1 MPa.
18.PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.
19. PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.

20. PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemdéw zewnetrznych
i ich czesci sktadowych.

10.4. Inne dokumenty
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